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Hluboké cisténi spalin ze spalovadni tuhych alternativnich paliv a biomasy

transformace ceského energetického sektoru sebou prindsi i dva zdsadni aspekty. Prvni je nutnd zména palivové zdkladny, kterd
je vyvoldna pldnovanym uplnym odklonem od vyuZivani fosilniho uhli. Je treba hledat jakékoliv jiné zdroje paliv, mezi néz patri i
tuha alternativni paliva, biomasa ve formé Stépky, agro-pelety Ci susené Cistirenské kaly. Tato paliva typicky vykazuji
problematické koncentrace tézkych kovi a halogenidi ve spalindch, pricemZ je nutné pro jejich budouci vyuZiti zajistit plnéni
meznich hodnot, at uZ danych legislativné, nebo navazujicimi technologiemi. Druhym aspektem je dekarbonizace energetického
sektoru, kterou Ize dosdhnout mj. pomoci technologii CCS/U.

Prdce bude zamérena na ndvrh technologické linky pro cisteni spalin z multi-palivovych kotl vyuZivajicich technologii fluidniho
spalovdni na mezni spodni hodnoty dle platnych provddécich rozhodnutich a/nebo hodnoty Zddouci pro dlouhodoby stabilni provoz
membrdnovych modulti pro separaci a koncentraci CO2. Hlavnim ukolem bude vytvoreni modelu v prostredi Aspen Plus. Pro
validaci modelu budou vyuZity experimenty na poloprovoznich jednotkdch umisténych v tézkych laboratorich Ustavu energetiky,
Fakulty strojni, CVUT Praha. Student se bude podilet na provozu a optimalizaci uvedenych zafizenich (fluidni kotel, filtry, vypirky
apod.).

Vysledkem prdce bude technicko-ekonomické zhodnoceni navrZzené technologické linky.

Sledovdni chovdni organickych mikro-polutanti v popelovindch pfi mono-spalovadni Cistirenskych

kalu

disertacni prdce se zaméruje na problematiku chovdni organickych polutanti v popelovindch pfi mono-spalovdni Cistirenskych
kal. Mono-spalovny Cistirenskych kalt jsou béZnou soucdsti managementu zpracovdni kalu v zdpadni Evropé a Polsku a do
budoucna Ize predpoklddat podobny rozvoj i ve zbytku vychodoevropské cdsti. Spalovdni probihd primdrné ve fluidnich kotlich, na
které jsou kladeny stejné ndroky na Cisténi spalin jako na spalovny odpadu. Spolu s organickou hmotou by mély byt rozkladdny i
pfitomné organické mikro-polutanty jako jsou PCB, PAH, zpomalovace horfeni, mikroplasty nebo PFAS a jejich indikdtory —
organicky fluor (PFAS a vybrand lécCiva a agrochemikdlie) a organicky brom (brémované zpomalovace horeni). Cilem disertacni
prdce je zaméreni se na vyse zminéné organické mikro-polutanty a jejich indikdtory a urcit, zda se opravdu odstrariuji nebo jejich
Cdst prechdzi do nékterého z produkti mono-spalovdni Cistirenskych kalt: 16Zovy popel, popel z primdrniho cyklonu, popilek,
pfipadé spaliny. Pokud nedochdzi k rozkladu pri podminkdch primyslového zpracovadni kalu, je nutné urcit zménu nastaveni
provoznich parametrt tak, aby k rozkladu bezpecné doslo. Metodologie disertacni prdce bude spocivat v kombinaci literdrni
reSerse, analyzy dostupnych dat a experimentdlni prdce na laboratornich a poloprovoznich fluidnich kotlich. Ocekdvanymi vystupy
bude vyzkum chovdni vybranych organickych mikro-polutantu a jejich indikator( pfi mono-spalovani Cistirenskych kalti a pfipadna
uprava samotného spalovaciho procesu (teplota, doba zdrZeni, cirkulace apod.). Vysledky disertacni prdace budou mit praktické
vyuZiti, a to pro priimyslové partnery, kteri jsou aktivni v oblasti vyvoje fluidnich kotli umoZnujici spalovdni Cistirenskych kali v
Ceské republice. Cilem je poskytnout konkrétni podnéty, které budou slouZit k optimalizaci a transformaci fluidnich kolti vhodnych
pro spalovani Cistirenskych kald, a tim prispét k reseni aktudlni energetické krize a potfebé produkce Cistych popelovin vhodnych
pro chemickou regeneraci obsaZzeného fosforu.
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Pfiprava iontové vyménnych membran
- ackoli jsou iontové vymeénné membrdny komercné dostupné, jednd se vétsinou o heterogenni membrdny na bazi béZznych ménica
iontl pouZivanych v prumyslu anebo homogenni membrdny na bdzi fluoropolymert. Cilem prdce je zejména priprava doc. Ing. Lud&k Jelinek, Ph.D.
homogennich iontové vyménnych membrdn pro elektrodialyzu a elektro deionizaci. Zakladni polymerni vrstva bude pfipravena
odlévdnim smési monomerd. Strukturované membrdny pak metodou 3D tisku. Ziskané membrdny budou v pripadné nutnosti ddle
upraveny pomoci zesitovdni a funkcionalizovdny napfiklad sulfonaci nebo aminometylaci.

Sledovani degradace iontové vyménnych membran pfi elektrodialyze
- prfedmétem je sledovdni degradace iontové vyménnych membrdn béhem provozu elektrodialyzy. Bude sledovdno chovdni
katexovych, anexovych a bipoldrnich membrdn béhem provozu pfi normdlnich a zvysenych teplotdch a bude vyhodnocen i vliv doc. Ing. Ludék Jelinek, Ph.D.
dalsich parametri jako je pritomnost rozpusténého chloru. Degradace bude posuzovdna zejména na zdkladé konduktivity
membradn stanovené pomoci impedancni spektroskopie.



