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Laboratorni prace c. 2:
Zaklady metalografické analyzy

Cil prace:

Popis vzorkd kovovych materidld a mechanismu jejich korozniho napadeni pomoci analyzy
na metalografickém mikroskopu a stereomikroskopu.

Teoreticky uvod

Metalografickd analyza se pouzivd k pozorovani metalografickych vzorkl pomoci mikroskopu.
V rdmci této prace se nejprve vyuziva stereomikroskopu, ktery je vhodny k povrchové analyze
materidlu. Lze na ném pozorovat homogenitu kovovych povrch(, povlaki, pfipadné povrchové vady
materidlu, jako korozni poskozeni, trhliny, lomové plochy apod. Vyhodou stereomikroskopu je,
Ze neni nutna prakticky zadna Uprava vzork( (musi byt jen suché a Cisté).

Metalograficky mikroskop se pouzivd ke zkoumani mikrostruktury kovovych materidld na zakladé
schopnosti kovll odrazZet svétlo. Tyto odrazené paprsky v okularu pozorujeme jako zvétseny prevraceny
obraz vzorku. Obraz z mikroskopu je moZzné dale zpracovat pomoci specidlniho softwaru.
V dnesni dobé se obvykle vyuziva programi Lucia, NIS Elements a QuickPhoto.

Podle normy ASTM g48 — 03 se provadi testovani koroznich materiald expozici v 6 % vodném roztoku FeCls.
Jedna se o velmi agresivni prostiedi, obsahujici vysokou koncentraci CI7, ale také oxidujicich Fe3* iont(, ve
kterém béhem kratkého ¢asového intervalu (doporucéeno je 72 hodin) vznika dllkova koroze, pokud je k ni
dany material nachylny.

K analyze pomoci metalografického mikroskopu je nutné pripravit metalograficky vybrus. Zalitim vzorku do
specialni zalévaci hmoty, pfipadné jeho zalisovanim za tepla, se dosahuje zvétseni rozmérd vzorku, coz
umoznuje lepsi manipulaci pti lesténi zkoumané plochy. V neleptaném stavu lze metalograficky hodnotit
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nekovové faze (napfr. oxidické vméstky) a necelistvosti (pory, trhliny, praskliny, staZzeniny) v matrici, ale také
kvalitu povrchu a povlaky (napf. oxidické vrstvy). Pro zviditelnéni mikrostruktury kovovych materialQ je
tfeba naleptdni povrchu vybrusu. To umoziuje stanovit velikost, tvar a rozloZeni strukturnich soucasti,
vyhodnoceni zda se jedna o litou ¢i krystalickou strukturu, analyzu svarovych spoju atd. Leptat Ize chemicky
nebo elektrochemicky za pouZiti leptacich roztokd, které jsou specifické pro jednotlivé typy materidld.

Pracovni postup

1. Ptipravit 50 ml 6 % vodného roztoku FeCls a exponovat v ném vzorky martenzitické oceli/austenitické
oceli/niklové slitiny idedlné po dobu 72hodin dle instrukci vedouciho prace.

2. Vzorky ocistit a odmastit (voda, ethanol, aceton) a ususit.
Umistit vzorky do specidlnich formicek a zalit dvousloZzkovou hmotou pro pfipravu metalografickych
vybrusU. Ihned po zaliti umistit do zalévaci hmoty znacky s identifikaci vzork(. Nechat 2 hodiny
vytvrdit.

4. Pomoci metalografického mikroskopu zdokumentovat vzorové vybrusy: dilkova koroze, oxidicka
vrstva, lomova plocha.

5. Upravit zalité vzorky do formy metalografickych vybrusu lesténim na vodni brusce. Poté oplachnout
ethanolem a vysusit fénem.

6. Na metalografickém mikroskopu nafotit pfipravené vybrusy a porovnat miru korozniho poskozeni a
zmérit tloustku pripadné korozni vrstvy.

Vyhodnoceni vysledku

Protokol bude obsahovat viechny vypocty potiebné k pfipraveni leptacich roztok(l. Dale budou ptilozeny
2 fotografie vzorkl ze stereomikroskou (lomova plocha, dlilkova koroze) a 5 fotografii z metalografického
mikroskopu.

V popiscich fotografii bude uvedeno, o jaky vzorek se jedna. Vysledky prace budou zahrnovat komentar k
fotografiim. V zavéru shrnout, ktery material odolal koroznimu prostiedi nejlépe a proc.
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