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Laboratorni prace ¢. 3:
Odstranovani radioizotopu z prostredi

Cil prace:
Kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceni pouZitého sorpcniho materidlu pro odstrafiovani iont( Cs*
a Sr?* z rznych druht vod.

Teoreticky uvod

Pti jadernych havdriich se do Zivotniho prostiedi uvoliuji radioizotopy, které jsou pro Zivé organismy
toxické, patii mezi né ¥’Cs, 13Cs, 8Sr, %°Sr, 131, atd., jejich mnoZstvi se snizuje mnoha technologickymi
postupy, které jsou schopné tyto radioizotopy ucinné odstranit.

Vyjmenované toxické radioizotopy ndm vtomto piipadé nahradi netoxické ionty Cs* a Sr?*
v demineralizované, pitné nebo v morské vodé. Jako sorpcni material bude pouZit sorpcni material
(prirodni zeolit, bentonit, silné kysely katex, slabé kysely katex) dle pokynt vedouciho prace.

Pracovni postup
1. Pfipravte si 250 ml sorpéniho roztoku A-0,25 meq/! Sr;
B- 0,25 meq/ICs;
C- 0,25 meqg/I Sr+ 0,25 meq/I Cs

v demineralizované/pitné/mofrské vodé (dle pokyn( vedouciho prace), zmérte pH a odeberte vzorky pro
méreni skuteénych vstupnich koncentraci (5 ml do 25 ml odmérné bariky).

2. Do 30 ml PE uzaviratelnych vzorkovnic navazte 0,5 g zvoleného sorbetu, navazky je tfeba si zapsat.
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3. KnavaZienému sorbentu pfidejte 25 ml pfislusSného roztoku a dejte na tfepacku, po uplynuti dané
doby kontaktu, sorbent oddélte/odfiltrujte od roztoku; v roztoku zmérte pH a roztok uchovejte pro
analyzu vystupni koncentrace pfislusnych iontd.

Doby kontakt( jsou — 1 min; 5 min; 10 min; 30 min; 60 min
(doporucduje se zacit nejdelSim ¢asovym Usekem)

4. Ve vstupnich a vystupnich roztocich zmérte pomoci AAS nebo AES koncentraci iont( Cs; Sr; Ca; Mg;
K a Na. Pozor pro stanoveni stroncia a cesia je nutné kazdy vzorek pfed analyzou upravit ndsledovné:
k 5 ml vzorku ptidejte 0,5 ml deionizacniho ¢inidla KCl o koncentraci 25 g/l. Timto zplisoben jsou
upraveny i kalibra¢ni roztoky a to vcéetné slepaku.

Vyhodnoceni vysledku
Ze ziskanych dat vypocditejte:

° procento odstranéni iont( Cs a Sr z roztok( (rovnice 1);
° mnozstvi zachyceného iontu (Sr a Cs) na 1 gram sorbentu (rovnice 2)
° mnozstvi pfipadné uvolnénych iontd (K, Na, Mg a Ca) do roztoku na gram sorbetu (rovnice 3).
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gn .... zachycené mnozstvi iontu v pevné fazi [meq/g]
ge . ... uvolnéné mnoiZstviiontu z pevné faze [meq/g]
A,. ... stupen odstranéniiontld z roztoku [%]
Co.... vstupni koncentrace iontu [meq/l]
Cn .... koncentrace iontu v n-tém vzorku [meq/I]
Vy.... objem sorpcniho roztoku [l]
ms. ... hmotnost sorbentu [g]

Vysledky zpracujte do prehledny tabulek a grafu. V zavéru ziskané vysledky slovné vyhodnotte.

Navody zpracovala: Ing. Eva Mistov4, Ph.D. 2018
Aktualizovano: Ing. Eva Mistov4, Ph.D. 2021
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