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Laboratorni prace C. 6:
Zakladni zhodnoceni materialli jako protiradiacni bariery

Cil prace:
Cilem prace je ziskat zakladni poznatky o méreni Urovné ionizujicitho zareni, souvisejici znalosti
bezpecnosti prace a predstavu a ucinnosti stinéni pomoci rdznych materialQ

Teoreticky uvod

Nejbéznéjsim typem detektoru ionizujiciho zafeni je Geiger—Miillerova trubice. Jedna se o sklenénou
nebo kovovou trubici plnénou smési vzacného (inertniho) plynu a zhdaseciho plynu (uhlovodik)
opatfenu dvéma elektrodami. Trubice muiZe mit slidové okénko pro detekci [] ¢astic,
nizkoenergetickych [ ¢astic a nizkoenergetickych fotonl rentgenového zareni.
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Na elektrody trubice je pfivedeno takové stejnosmeérné napéti (stovky V), za kterého jesté nedochazi
ke kontinualnimu vyboji a pocet pulzl Citace je jen malo zavisly na vlozeném napéti — tzv. pracovni
plosina citace (Geiger plateau).
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Pokud za téchto dojde k ionizaci ¢astice plynu energetickou ¢dstici, dojde ke kaskadovité ionizaci plynu
a tim k vyboji, ktery je registrovan citacem.

Zafizeni

Zakladni ¢ita¢ GAMMA CHECK A, ktery je k dispozici, je vybaven malou (65*8 mm) sklenénou trubici
(J302Ry) a detekuje spolehlivé pouze gama zareni. Pro presnéjsi méreni je vyhodnéjsi pouzit ¢itac ze
setu Gamabeta 2007, ktery umoznuje pfipojeni dvou detektor(l zaloZzenych na vétsi (100x10 mm)
trubici SMB-20. Vyhodou zdroje zafeni na bazi 2**Am (DZZ Gama o aktivité 300kBq), je to Ze se jedna
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primdrné o [ zafi¢, a [J C&astice Ize velmi snadno odstinit. Energie emitovaného y zafeni 59,5 keV je
nizkd ve srovnani s daldimi zaFici jako *’Cs 662 keV nebo ®°Co 1,17 a 1,33 MeV.

Prectéte si ndvod ke zdroji a postupujte v souladu s nim. Pokud vam néco neni jasné, ptejte se. Ackoli
se jedna o slaby skolni zdroj, je nutné nevystavovat se zbytecné plsobeni ionizujiciho zafeni. Ujistéte
se o poloze okénka zdroje a orientaci zafrice. Manipulujte se zdrojem tak, aby svazek nemifil na vas ani
vasSe kolegy. Pokud zdroj nepouzivate, vidy uzaviete stinéni.

Obrazek (zdroj: ptiloha ii) ukazuje r(zné polohy stinéni zafrice.
= 0 a) rozptyleny svazek, b) kolimovany svazek, c,d) uzavieno
A B C D

Pracovni postup

V zavislosti na pouZitém detektoru PEEE

se vysledky méreni zaznamenavaji Detekt
ruéné do tabulky (GAMMA CHECK A etextor
A), nebo jsou automaticky ukladany * 

do paméti pocitace (Citaé sady

(zdroj: Wikimedia, autor: Doug Sim)

Gamabeta). Poclet méreni volte Pl

vzhledem ke zvolené dobé B Detektor ; DZ7
integrace a moznosti statistického <«

zpracovani.

A) Provedte méreni pfirozeného —

pozadi bez pfitomnosti ]

demonstracniho  zdroje  zareni. Detektor DZZ
Nékolikrat opakujte integraci poctu C <+

impulz ve zvolené  Casové

jednotce.

POZOR: Pred viastnim pouZitim zdroje se jesté jednou ujistéte, Ze ho dokdZete bezpecné pouZivat.

B) Provedte méfeni aktivity kolimovaného zdroje y zafeni (DZZ Gama) ve vzdalenosti 50 cm. Méreni
nékolikrat opakujte. Pfed otevienim okénka zdroje se ujistéte, o spravné orientaci — svazek mifi na
detektor a neprotind vas pracovni prostor. Pfed jakoukoli dalsi manipulaci se zdrojem nebo vkladanim
hodnoceného materialu do drahy svazku, uzavrete stinéni.

C) Pri méreni aktivity dle B, vloZte pred detektor tabulku hodnoceného materialu, tak aby plucha
tabulky byla kolma na osu zdroj-detektor. Pro dany material méreni nékolikrat opakujte.

Po skonceni prace uzavrete stinéni a odevzdejte zdroj vedoucimu prace.
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Vyhodnoceni vysledkd
Zpracujte statisticky vysledky méreni. Na zakladé poklesu aktivity y zafeni sefad'te jednotlivé materidly
a diskutujte vhodnost jejich pouziti jako radiaéni bariéry.
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