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Laboratorni prace €. 7:

Posouzeni galvanického €lanku elektrochemicky

Cil prace

Stanovit rovnovazny potencial ¢tyf kovovych materialt a rovnovazny proud galvanickych
¢lanku tvorenych spojenim danych kovovych materialu.

Teoreticky uvod

Galvanicky ¢lanek vznika pfi vodivém spojeni dvou riiznych kovi/slitin, kdy jsou oba
ponofeny do roztoku elektrolytu. Kazdy kov nebo slitina zaujme pfi ponofeni do elektrolytu
svuj specificky korozni potencial Exor. Kov s niz§im potencialem (méné uslechtily kov), bude
pfi vodivém spojeni s jinym kovem, jehoz korozni potencial je vyS&i (uSlechtilejSi kov),
korodovat rychleji oproti nesparovanému stavu. Druhy, uSlechtilejSi, bude korodovat pomaleji
oproti nesparovanému stavu.

Obr. 1: Priklady galvanické koroze [1, 2]

Korozni potencialy béZné& vyuzZivanych kovul a slitin 1ze sefadit dle uslechtilosti do tzv.
galvanické fady, viz. obr. 1. Jedna se o obdobu fady napéti kovu, ktera fadi dle uSlechtilosti
Cisté kovy na zakladé hodnot jejich standardnich reduk&nich potencialt vztazenych k
vodikové elektrodé.
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Obr. 2: Galvanicka fada bézné uzivanych konstrukénich materiald/kovl [3]. Oblasti vyznacené ¢erné znadi
potencial v aktivni oblasti pro pasivujici kovy, které maji aktivni-pasivni pfechod (napf. korozivzdorné oceli v

kyselém prostiedi)

Pro vodivé spojeni dvou kovll M a N korodujicich v odplynéném kyselém prostfedi jsou na
obr. 3 znazornény polarizaéni kfivky jednotlivych kovu i uvedeného ¢&lanku.
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Obr. 3: Znazornéni polarizacnich kfivek jednotlivych kovl a galvanického ¢lanku
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Kov M je méné uslechtily nez kov N, Eor (M*/M) < Exor (N*/N). Uvedeny pfiklad plati pro
pfipad, kdy plocha obou kovl je shodna. V obrazku jsou vyznaéeny korozni potencialy a
korozni proudové hustoty kazdého z kovl v nesparovaném pfipadé (Ewor (M*/M) & ikor (M*/M)
pro kov M, a Ewor (N*/N) a ior (N*/N) pro kov N). Korozni potencial pfi spojeni obou kovu do
galvanického ¢lanku je vyznacen Eganek @ korozni proudova hustota v ¢lanku je iganek = ikor,m-n-
Vysledkem spojeni kovi M a N je tedy zvySeni korozni rychlosti kovu M z ixor (M*/M) Na igianek
a snizeni korozni rychlosti kovu N z ikor (N*/N) na ikor,m-n.

Pro méfeni proudu a potencialu galvanického €lanku se pouzivaji dva kovy, méné uslechtily
kov (anoda) jako pracovni elektroda a uSlechtilejsi kov (katoda) jako protielektroda. Metoda
je zaloZena na postupné se zvySujicim proudovém zatiZzeni, kdy se méni potencial elektrod.

lg Imposed current
WORE potential (measured versus REF)
AUX potential (measured versus HEF)

o = AL poential is saved with Igand fme
o = 'WORK poertal is saved with lgand dme

Erd of expeninnent
cht
Current 0 {0.5= to Mz, sEp dumicn,
AR A o coremntif Dt thsshold =0 )
I = Time
Max step duration
1 o205

Obr. 4: Princip méfeni proudu a potencialu galvanického ¢lanku [4]

Na anodé (méné uslechtily kov) dochazi k oxidaci, tedy kov ztraci elektrony a koroduje. V
disledku toho se anodicky potencial zvySuje a stava se méné zapornym, protoZe oxidace se
zpomaluje s tvorbou koroznich produkt. Naopak na katodé (uslechtilejsi kov) dochazi k
redukci, kdy kov ziskava elektrony, a tedy potencial katody se snizuje a stava se
zaporngjsim.

Pfi postupném zvySovani proudu se potencialy obou elektrod posouvaiji, az se setkaji v

jednom bodé. To oznacuje rovnovazny potencial galvanického ¢lanku, v némz se proces
koroze stabilizuje.

Namérené hodnoty:

e Potencial galvanického ¢lanku: Konec¢ny ustaleny potencial v bodé, kde se potencialy
setkavaji, prfedstavuje rovnovahu galvanického ¢lanku.

e Proud galvanického ¢lanku: Naméreny proud v rovhovazném stavu udava rychlost
koroze na anodé.

Pracovni postup
Priprava elektrod a cely:
e Namichejte 0,5mol-I"* roztok K.SO4 slouziciho jako elektrolyt

o Zméite rozméry elektrod z mosazi, médi, uhlikové a korozivzdorné oceli posuvnym
méfitkem pro vypocet povrchu elektrod
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e Pomoci brusného papiru P240 obruste povrch elektrod
e Sestavte elektrochemickou celu, jako referencni elektrodu pouzijte argentchloridovou
elektrodu (Ag/AgCl, KCL, ¢ = 1 mol-I)

Mé&Feni proudu galvanického &lanku:

¢ Na pfistroji Voltametr P6Z2301 zméite korozni potencial elektrod z mosazi, médi,
uhlikové a korozivzdorné oceli oproti referenéni argentchloridoveé elektrodé

e Zapojte elektrody na zakladé namérenych koroznich potenciall a na pfistroji
Voltametr P6Z2301 naméfte potencial a proud galvanického ¢lanku (kombinace
galvanickych ¢lanku podle poctu elektrod — 6 ¢lankua)

o Odectéte potencial a proud galvanického ¢lanku z polarizaénich kfivek

Vyhodnoceni vysledki

Protokol bude obsahovat: nazev prace, jméno, datum, cil prace, princip méfeni, namérené
hodnoty rovnovaznych potencialt kovovych vzorkl a vysledky odecétenych proudu
galvanickych ¢lanku, zavér s diskusi.

Literatura
[1] llustraéni obrazek vlevo: https://www.azom.com/article.aspx?ArticlelD=11833
[2] llustraéni obrazek vpravo: https://makersbolt.com/resources/225-2/

[3] https://www.steel.org.au/getattachment/cde64d21-5295-4713-a9c3-
80431cec217/Galvanic-Series INGALSM3.pdf

[4] Interni navod programu VoltaMaster 4
Navody vypracoval(a): Mariana Arnoult Razi¢kova Rok: 2025
David Dasek


https://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=11833
https://makersbolt.com/resources/225-2/
https://www.steel.org.au/getattachment/cde64d21-5295-4713-a9c3-80431cec217/Galvanic-Series_INGALSM3.pdf
https://www.steel.org.au/getattachment/cde64d21-5295-4713-a9c3-80431cec217/Galvanic-Series_INGALSM3.pdf

