NAVODY PRO LABORATORE ENERGETIKY

Laboratorni prace:
Hodnoceni koroznich déju

Cil prace:
Cilem laboratorni Ulohy je sezndmit se se zakladnimi principy koroze kov(, a vlivu oxidacni sily
prostiedi a pH na korozi oceli.

Teoreticky uvod
Vliv pH na korozi oceli

Diagramy potencial/pH (Pourbaixovy diagramy) znazoriuji vSechny faze daného kovu, které mohou
existovat ve vodném prostredi v zavislosti na oxida¢ni schopnosti prostredi (potencialu) a pH. Rovnice
pfimek ohranicujicich oblasti stability fazi vychdazeji z Nernstovy rovnice.

Poloha pfimek je zavislda na aktivité iontl v roztoku, kterd se voli libovolné a pro vSechny
jontové rozpusténé latky stejné velka (nejéastdji se voli 10°°).

V diagramu je vyznacena také oblast stability vody, ktera je ohranicena dvéma pFimkami. Spodni
primka predstavuje rozklad vody na vodik (v neutralnim nebo alkalickém prostredi) podle rovnice (1)
a v kyselém prostredi podle rovnice (2). Pod touto pfimkou (s klesajicim potencidlem) bude dochazet
k rozkladu vody a vyvoji vodiku.

2H,0 + 2e~ — H, + 20H- (1)
2H* + 2¢~ > H, 2

Nad touto pfimkou je voda stabilni, a veskery ptitomny vodik bude oxidovan na H* nebo na H,0.
Vrchni pfimka predstavuje redukci kysliku obsazeného ve vodeé pro kyselé prostfedi podle rovnice (3)
a pro neutralni a alkalické prostredi podle rovnice (4).

0, + 4H* + 4e~ > 2H,0  (3)
0, + 2H,0 + 4e~ - 40H~  (4)

Pod touto primkou je veskery pritomny kyslik redukovan na H,O resp. na ionty OH’, nad touto
pfimkou je voda nestabilni a oxiduje se na kyslik. Oblast stability vody umoziuje urcit, zda bude
koroze provazena vyvojem vodiku (vodikovou depolarizaci) nebo redukci kysliku (kyslikovou
depolarizaci).

Heterogenita v koroznim systému

Anodicka reakce rozpousténi kovu je vidy doprovazena soucasnou redukci néjaké slozky prostredi
(katodickou depolarizac¢ni reakci). Pfi rizné dostupnosti depolarizatoru (nejcastéji kysliku) dochazi ke
vzniku tzv. ¢lanku s diferencni aeraci. Jakmile jiz dojde k vytvoreni ¢lanku, dochazi dale k prohloubeni
heterogenity zménou pH; mista kde prevlada katodickd reakce (s dobrou dostupnosti kysliku) se
alkalizuji, zatimco mista s prevladajici anodickou reakci (nizsi koncentrace kysliku) se okyseluiji.
Jednoduchym prikladem je Evans(v pokus s korozi Zeleza pod kapkou solného roztoku obsahujiciho
fenolftalein a hexakyanoZelezitan draselny KsFe(CN)s jako indikatory pro ionty Fe?*.
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Dalsim castym pripadem heterogenniho korozniho systému je tzv. galvanicky c¢lanek, vznikajici
vodivym spojenim dvou odlisnych kovd, které jsou v pfimém kontaktu s elektrolytem, kterym nemusi
byt nutné kapalina (napf. syta para). Princip galvanické koroze spociva ve sjednoceni potenciall obou
kov, pfi kterém dojde ke znasobeni korozni rychlosti méné uslechtilého kovu, zatimco uslechtily kov

je pred anodickou reakci chranén (obr.1).
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Obr.1: Rovnovazny potencial kovu (vlevo) a galvanicky ¢lanek dvou rdzné uslechtilych kovi
(vpravo) [1]

Pracovni postup

Hodnoceni koroznich déji: vliv pH a oxidacni sily prostredi
1. Vzorky drat( z uhlikové oceli oCistéte brusnym papirem a odmastéte acetonem
2. Pripravte sadu 100 ml roztokd, jejichZ korozni Uc¢inky budete porovnavat:

demineralizovand voda 0,005% KMnQO4 0,5% NaCl
0,3% NaOH 0,5 % KMnO, 0,5% Na,SO3

3. Do kadinek uzplsobenych k méreni pH a potencidlu, upevnéte vzorky oceli a naplrite roztoky
4. Provedte soucasné méreni potencidlu a pH v ¢ase 0, 30, 60, 120 a 240 minut od zacatku
experimentu, pro pracovni roztok. Méreni potencidlu provedte proti nasycené kalomelové

elektrodé.

Heterogenita v koroznim systému

1. Vzorky dvou riznych kov( ocistéte brusnym papirem a odmastéte acetonem

2. K méficimu systému Gamry Reference 600 pripojte nasledujici tfielektrodovy systém:
Pracovni elektroda - vzorek méné uslechtilého kovu

Pomocna elektroda — vzorek uslechtilejsiho kovu
Referentni elektroda — nasycena argentchloridova elektroda

3. Elektrochemickou celu naplrite elektrolytem (5% HCI), tak aby vSechny tti elektrody byly plné
ponofeny

4. V programu Gamry Framework zvolte méreni Galvanic Corrosion, které bude pribéziné
zaznamenavat vyvoj napéti a proudu na vzniklém galvanickém ¢lanku
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Vyhodnoceni vysledku

Kvantitativni hodnoceni koroznich déjl

Hodnoty méreni (pH, E) pribézné zaznamenejte a nasledné zakreslete do diagramu E-pH pro systém
Fe-H,0 (Obr. 2).
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Obr. 2: Diagram E-pH pro systém Fe-H20 [2]

Hodnoty potencidlu je tfeba uvadét proti stejné referencni elektrodé, jako je uvadén potencial v
diagramu, tj. obvykle proti standardni vodikové elektrodé. Hodnoty namérené proti kalomelové
elektrodé je potireba pfepocitat dle vztahu:

ESHE = ESCE + 0,24‘1 %4

Heterogenita v koroznim systému

K vyhodnoceni dat pouzijte program Gamry Echem Analyst. Jako vysledky uvedte pouze grafy E(t)
I(t)a tyto vysledky diskutujte.
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