NAVODY PRO LABORATORE ENERGETIKY

Laboratorni prace: Tlakové ztraty na ionexové koloné

Cil prace:
Urceni zavislosti tlakové ztraty na rychlosti proudéni pfi priichodu ionexovou kolonou.

Teoreticky uvod
PFi navrhu technologie Upravy vody pomoci kolony s loZzem sorbentu je nutné hledat kompromis mezi
velikosti ¢astic a vySkou vrstvy na jedné strané a tlakovou ztratou na strané druhé.

Z hlediska optimalniho vyuziti kapacity sorbentu je pak vhodné navrhnout vysku loze znacné vyssi,
nez je vySka vyménné zény. Zpravidla se voli vyska vrstvy minimdlné 0,5 az 1 m a maximdlné 2,5 m.
To, Ze vyrobce se snazi drzet vysku loZe ionexu v rozmezi 1 — 2 m je dano tim, Ze tlakové ztraty
na koloné, a tim i ndklady na cerpani vody, jsou pfimo Umérné vysce loze. DalsSim faktorem, ktery
ovliviiuje tlakovou ztratu, je velikost ¢dastic sorbentu. Z hlediska kinetiky sorpce je vyhodné pouzit
sorbent s co nejmensi velikosti ¢astic. Cim mensi velikost ¢astic, tim tlakova ztrata vzrastd. Klasické
ionexy maji velikost ¢astic okolo 0,7 mm v rozpéti vétSinou 0,3 — 1,2 mm. V posledni dobé vsak
vsichni hlavni vyrobci ionextl prechazeji na ionexy s Uzkou frakci zrnéni — monosferické ionexy.
ZvySovani tlakové ztraty kolony muiZe indikovat nékolik nezadoucich jevQ, které je potfeba sledovat.
Jsou to:

e Zaneseni kolony suspendovanymi latkami (tj. napf. selhani predupravy),

e rozpad Castic ionexu/sorbentu na jemny podil,

e ucpani trysek distributor( pritoku.

Pracovni postup

Pfi modelovém méreni tlakové ztraty vyuzivame pritok vody samospadem (Obr. 1), jimZ Ize dokonale
eliminovat veskeré tlakové razy, které by generovalo napfiklad peristaltické ¢erpadlo.

Voda z horniho zasobniku protéka kolonou se sklenénou fritou, na které je umisténa vrstva ionexu.
Pratok lze regulovat pomoci jehlového ventilu umisténého na rotametru v rozmezi 1-25 I-h™.
Pfed aza kolonou je méren tlak. Vliv rozdilné vysky umisténi tlakovych senzord je eliminovan
vynulovanim manometru pfi nulovém pritoku. Aby bylo mozno jednoduse eliminovat vliv tlakovych
ztrdt na frité a dalSich casti kolony, je nejprve zméfena zavislost tlakové ztraty prazdné kolony
na pratoku ta je pak (jako slepy pokus) odectena od tlakové ztraty kolony naplnéné ionexem.
Vysledkem méreni je pak zavislost tlakové ztraty (normalizované na 1 m vysky kolony) na pritoku
(vyjadieném jako linearni rychlost v m-h™).

Pro vySe uvedené vypocty je kromé tlakové ztraty v zavislosti na prlitoku nutno zméfit i vnitini
pramér kolony a vysku ionexové vrstvy.

Méfeni je provedeno pfi priitocich 5, 10, 15, 20 a 25 I-h™.
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Obr. 1: Aparatura pro méreni zavislosti tlakové ztraty na rychlosti proudéni

Vyhodnoceni vysledku

Tlakova ztrata na koloné Ap, je vyjadirena Ergunovou rovnici (1).

_150-11~(1—e)2-u0~hb+1,75-(1—e)-p-u(2)~hb

Ap. [Pa] (1)
e3-d} e3-d,
Nee.... dynamicka viskozita upravovaného roztoku [Pa-s™]
Eeeen mezerovitost

Ugee... povrchova rychlost roztoku [m-s™]
hy ..... vySka ionexového loZze [m]

dy ..... prameér ¢astic sorbentu [m]

o JOU hustota roztoku [kg-m~]

Z namétenych dat vytvorte graf zavislosti tlakové ztraty Ap [kPa-m™] na linearni rychlosti proudéni
v [m-h?].
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