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Laboratorni prace:
SEM analyza materidla pro pokrocilou energetiku

Cil prace:
Popis vzork(l kovovych materidld pro specifické pramyslové a energetické aplikace
pomoci analyzy na metalografickém mikroskopu a stereomikroskopu.

Teoreticky uvod

Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM, nékdy téz radkovaci elektronovy mikroskop)

PUsobenim urychleného primdrniho elektronového svazku na vzorek (ve sméru radek po
fadku) dochazi k ovlivnéni tvaru oblasti pod povrchem vzorku. Zde se zacnou ndhodné
pohybovat primarni elektrony (pruzny a nepruzny rozptyl). Na zdkladé svého chaotického
pohybu generuji signaly, jejichz matematickou Upravou lze ziskat informace o povrchu vzorku.
Zkoumany vzorek je deponovdn na substrat, je-li vzorek elektricky nevodivy, je nutné jej
pokovit.

Rastrovaci elektronovy mikroskop pracuje tak, Ze na vzorek dopada tenky svazek elektrond,
ktery dopada postupné na vSechna mista vzorku. OdraZeny (emitovany) paprsek se prevadi na
viditelny obraz.
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RozliSujeme Ctyfi skupiny elektront opoustéjici povrch vzorku:

e zpétné odraZené elektrony - poskytuji informaci o topografii (reliéfu) vzorku a o

materialovém slozeni. Jejich rozliSovaci schopnost je 50-200nm.

o sekundarni elektrony - poskytuji informaci prevainé topografickou. RozliSovaci

schopnost je 5-15 nm.

e augerovy elektrony - jsou vyrazeny z materialu a zjisténim jejich energie lze provadét

prvkovou (kvalitativni) analyzu.

e primarni elektrony - detekuji se jako u transmisniho elektronového mikroskopu (0,5

nm).

Dale pak mizeme detekovat i RTG zareni nebo i viditelné svétlo, coz nam umozni ziskat dalsi
informace o zkoumaném vzorku.

Pracovni postup

1. Priprava vzork( — zékladni stavy a pfedexponované vzorky material(i uréenych pro
vysokoteplotni primyslové aplikace zmérte a zvazte.

2. Vzorky pokovit — pro zvyseni povrchové vodivosti. Vzorek se pokryje tenkou (10-20nm)
vrstvou kovu (Au, Pt, Pt + Pd) - odvede se prebytecny ndboj. Pokovit Ize vzorek: -
vakuovym naparovanim - iontovym naprasovani —impregnace
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3. Zapnuti mikroskopu a priprava pro méreni dle instrukci vedouciho prace. Umisténi
vzorku do méfici komory, kontrola hodnot vakua, nastaveni pozice vzorku, nastaveni
zvétSeni a doostfeni obrazu, skenovaci rychlosti atd.

4. Fotodokumentace povrchu o definovaném zvétseni.

Vyhodnoceni vysledku
Provedte popis vzorku dle porizené fotodokumetace a zmérte zakladni rozméry
pozorovanych struktur.
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