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Laboratorni prace: Porovnani souproudé a protiproudé
regenerace

Cil prace

Porovnat uZitkové kapacity a prabéhy pracovnich fazi silné kyselého katexu pti odstrariovani
horecnatych iontll z modelového roztoku po provedeni souproudé a protiproudé regenerace stejnou
regeneracni davkou.

Teoreticky uvod

Laboratorni price se zabyva standardni ionexovou technologii, kterou je odstrafiovani vapenatych
a hore¢natych iontd, nazyvanou ,zmékéovani“. K odstrariovani vapenatych a hofecnatych iontl se
pouziva silné kysely katex v sodné formé. Pfed samotnou pracovni fazi je nutno ionex zregenerovat
roztokem chloridu sodného:

(R-S03) 2 Mg2+ +2Na*Cl=> 2 R-SO3 Na* + Mg2+ (Cr)2

DualeZitym parametrem regenerace je regeneracni davka a typ pouZité regenerace, kterd mlze byt
souprouda nebo protiprouda:
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Obr. 1 Schéma usporadani pracovni faze a souproudé Ci protiproudé regenerace

Laboratorni prace sleduje vliv shodné regeneracni davky a typu regenerace na naslednou pracovni fazi,
pfi které budou z modelového roztoku odstrafiovany horecnaté ionty:

2 R-SOs"Na*" + Mg*'S04> - (R-SOs3) 2Mg* + (Na*); SO4*
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Pracovni postup
1. Zregenerujte kolony S a P naplnéné silné kyselym katexem Lewatit S-100 pfi specifickém zatizeni
s =3 V/(Vo - h). Kazda kolona je naplnéna 30 ml ionexu.

kolona S = souprouda regenerace - 1,5 V/V, 1M NaCl

kolona P - protiprouda regenerace - 1,5 V/V, 1M NaCl.
2. Vytésnéte prebytecné mnozstvi regeneracniho Cinidla demineralizovanou vodou

-1 V/VoH0 pfis =3 V/(V, - h).
3. Provedte vymyvani zregenerovaného katexu v Na* formé demineralizovanou vodou

- 5 V/V, H,0 pii s = 10 V/(Vo - h).
4. Ptipravte 10 litrd modelového roztoku o nasledujicim sloZeni

- 7,5 mmol/I MgS0O4 (MgSQO, -7 H,0) + 30 mmol/I NaCl.

Zkontrolujte vstupni koncentraci hore¢natych iontl v modelovém roztoku.
Ptipravte ionexové kolony S a P k odstrafiovani hofecnatych iontli z modelového roztoku.
Pracovni fazi provozujte pfis =30 V/(Vo - h).
Béhem pracovni faze analyzujte v kazdém 10.V/V, eluatu koncentraci hofe¢natych iont(.
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Pracovni fazi ukoncete pfri zjisténé koncentraci hofecnatych iontl v eludtu vyssi nez 3 mmol/I.

Stanoveni koncentrace horecnatych iontu chelatometrickou titraci s Eriochromovu cerni T

Do titrac¢ni banky odpipetujte 50 ml vzorku. Ke vzorku pfidejte 5 ml tlumivého roztoku o hodnoté
pH 10. Po dokonalém promichani pridejte tolik Eriochromové cerni T, aby se roztok zbarvil zietelné
Cervené. Titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3 do modrého zbarveni. BEhem titrace je nutno
postupovat pomérné rychle, aby nedoslo k rozruseni indikatoru, ktery ve vodném roztoku neni pfilis
stabilni.

Vypocet koncentrace hofeénatych iont(:

c(Mg**) = Y Cas 10 10
VV
c(Mg?) latkova koncentrace horéiku [mmol/I]
Cch3 latkova koncentrace odmérného roztoku Chelatonu 3 [mol/l]
Vi objem odmérného roztoku Chelatonu 3, spotfebovany do konce titrace [ml]
v, objem vzorku pouzity k analyze [ml]

Vyhodnoceni vysledku
1. Vypoctéte uzitkové kapacity jednotlivych kolon silné kyselého katexu:

Cu = (CO - Cx)l
0
Cu uzitkova kapacita katexu [mmol/I]
Co vstupni koncentrace hofecnatych iontli v modelovém roztoku [mmol/I]
Cx koncentrace hofeénatych iontl v eludtu [mmol/I]
v objem zpracovaného modelového roztoku [ml]

Vo objem ionexu [ml]
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2. Prlbéh pronikani horecnatych iontd béhem pracovni faze po souproudé a protiproudé
regeneraci znazornéte do tabulky a graficky.

Tabulka 1. Pribéh pracovni faze po souproudé a protiproudé regeneraci

Pracovni faze po souproudé Pracovni faze po protiproudé
regeneraci regeneraci
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Obr. 2 Grafické porovnani pribéhu pracovni faze po souproudé a protiproudé regeneraci

Literatura

Jelinek L., Parschova H., Paidar M., MiStova E.: Desalinacni a separacni metody v Upravé vody,
1. vyddani, VSCHT Praha, 2008, ISBN 978-80-7080-705-7.

Horéakova M.: Analytika vody, 2. vydani, VSCHT Praha, 2003, ISBN 80-7080-520-X.

Navod zpracovala: Helena Parschova Rok 2018



