NAVODY PRO LABORATORE ENERGETIKY

Laboratorni prace: Stanoveni celkovych kapacit ionext
a bazicity anexu

Cil prace
Stanovit celkovou kapacitu silné kyselého katexu. U slabé bazického anexu stanovit jak jeho celkovou
kapacitu, tak i bazicitu.

Teoreticky uvod

Kazdy ionex je definovdn tzv. celkovou kapacitou, ktera uddvd pocet funkénich skupin v ionexu
v zavislosti na objemu nebo hmotnosti ionexu. Bazicita vyjadfuje podil celkové kapacity schopny
zachycovat anionty bez ohledu na pH roztoku. Tuto schopnost maji kvartérni amoniové funkéni
skupiny. Celkova kapacita i bazicita se obvykle vyjadfuje v eq/l ionexu v definované formé nebo
v eq/kg ionexu v suchém stavu.

Pracovni postup
Stanoveni celkové kapacity silné kyselého katexu

1. Prevedte katex do Na* formy-> 70 ml NaCl o koncentraci 1 mol/l pfi pratoku
1-1,5 ml/min.

2. Vymyijte katex 50 ml demineralizované vody pfi rychlém pritoku.

3. Odmérte 2 ml katexu v Na* formé.

4, Pfevedte katex do Mg? formy—> 70 ml MgSO; o koncentraci 0,5 mol/l pfi pratoku
1-1,5 ml/min.

5. Vymyjte katex 50 ml demineralizované vody pfti rychlém pritoku.

6. Pfevedte katex do Na* formy - 70 ml NaCl o koncentraci 1 mol/l pfi pritoku
1-1,5 ml/min a vytéstiované Mg?* ionty odebirejte do 250ml odmérné bariky.

7. Vymyjte katex demineralizovanou vodou do 250ml odmérné bariky (z bodu 6).

8. Stanovte horecnaté ionty chelatometricky.

9. Vypoctéte celkovou kapacitu silné kyselého katexu v eq/l katexu v Na* formé.

(Pro Mg?* ionty > 1 mol/l = 2 eq/I)

Stanoveni koncentrace hofecnatych iontti chelatometrickou titraci s Eriochromovu ¢erni T

1. Do titra¢ni bariky odpipetujte 50 ml vzorku.

2. Ke vzorku pridejte 5 ml tlumivého roztoku o pH 10.

3. Po dokonalém promichdani ptidejte tolik Eriochromové cerni T, aby se roztok zbarvil
zfetelné Cervené.

4, Titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3 do modrého zbarveni. BEhem titrace je nutno
postupovat pomérné rychle, aby nedoslo k rozruseni indikatoru, ktery ve vodném roztoku
neni prilis stabilni.

5. Vypoctéte koncentraci horecnatych iontU:
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V;-c(Chelatonu 3) - 103

C(Mg2+) - Vo

c(Mg?) latkova koncentrace hotéiku v mmol/I
¢(Chelatonu 3) latkova koncentrace odmérného roztoku Chelatonu 3 v mol/I
Vi objem odmérného roztoku Chelatonu 3, spotfebovany do konce titrace v ml
v, objem vzorku pouZity k analyze v ml
Stanoveni celkové kapacity slabé bazického anexu
1. Prevedte anex do formy volné baze - 70 ml NaOH o koncentraci 1 mol/l p¥i pratoku
1-1,5 ml/min.
2. Vymyjte anex 50 ml demineralizované vody pf¥i rychlém pritoku.
3. Odmérte 2 ml anexu ve formé volné baze.
4, Prevedte anex do protonizované formy - 70 ml HCl o koncentraci 1 mol/l pti pritoku
1-1,5 ml/min.
5. Vymyijte anex 50 ml demineralizované vody pfi rychlém pritoku (pH 3,5-4).
6. Prevedte anex do formy volné baze > 70 ml NaOH o koncentraci 1 mol/l pfi prdtoku
1-1,5 ml/min a vytésniované Cl ionty odebirejte do 250ml odmérné bariky.
7. Vymyjte anex demineralizovanou vodou do 250ml odmérné bariky (z bodu 6).
8. Stanovte Cl" ionty odmérnym argentometrickym stanovenim.
9. Vypoctéte celkovou kapacitu slabé bazického anexu v eq/l anexu ve formé volné baze.
(Pro Cl ionty = 1 mol/l =1 eq/l)
Stanoveni bazicity slabé bazického anexu
1. Prevedte anex do formy volné baze > 70 ml NaOH o koncentraci 1 mol/l pfi pratoku
1-1,5 ml/min.
2. Vymyjte anex 50 ml demineralizované vody pfi rychlém pritoku.
3. Odmérte 2 ml anexu ve formé volné baze.
4, Prevedte anex do CI- formy - 70 ml NaCl o koncentraci 1 mol/I pfi pratoku 1 — 1,5 ml/min.
5. Vymyjte anex 50 ml demineralizované vody pti rychlém pritoku
6. Prevedte anex do formy volné baze > 70 ml NaOH o koncentraci 1 mol/l pfi pratoku
1-1,5 ml/min a vytésniované Cl ionty odebirejte do 250ml odmérné bariky.
7. Vymyjte anex demineralizovanou vodou do 250ml odmérné barky (z bodu 6).
8. Stanovte Cl ionty odmérnym argentometrickym stanovenim.
9. Vypoctéte bazicitu slabé bazického anexu v eq/l anexu ve formé volné baze.

(Pro ClIionty > 1 mol/l =1 eq/l)
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Odmérné argentometrické stanoveni chloridti podle Mohra

1. Odpipetujte 50 ml vzorku do kadinky a zmérte pH vzorku.

2. Pokud pH hodnota vzorku neni v rozmezi pH 5-9,5; pak je nutno upravit pH hodnotu vzorku
nejlépe na pH 8-8,5. Uprava pH se provadi pomoci roztoku kyseliny dusiéné, ptipadné
roztoku hydroxidu sodného.

3. Vzorek prevedte do titracni barnky, pfidejte 1 ml roztoku chromanu draselného a
za stalého michani titrujte vzorek odmérnym roztokem dusi¢nanu stfibrného do prvniho
trvalého prechodu barvy ze svétlezluté do oranZzovohnédé.

4, Stejnym zpUsobem provedte slepé stanoveni s 50 ml demineralizované vody.

5. Vypoctéte latkovou koncentraci chloridi:

(Ve-V5)-c(AgNO3) - 103

c(Cl) = v
c(cl) latkova koncentrace chlorid(i ve vzorku v mmol/I
Ve objem standardniho roztoku AgNOs spotiebovany do konce titrace v ml
Vs objem standardniho roztoku AgNOs spotfebovany pfi slepém stanoveni v ml
Vo odpipetovany objem vzorku k titraci v ml
c(AgNO:s) latkova koncentrace standardniho roztoku AgNOs; v mol/I

Vyhodnoceni vysledki
V protokolu uvedte vSechny udaje potiebné k vypoctu celkovych kapacit ionexti a bazicity slabé
bazického anexu. Vysledky celkovych kapacit ionex( a bazicity anexu uvedte v eq/l ionexu.
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