NAVODY PRO LABORATORE ENERGETIKY

Laboratorni prace: Stanoveni optimalnich podminek alkalického Cifeni

Cil prace

Zjistit optimalni davku koagulacniho ¢inidla, ktera se fidi poZadavkem kvality na upravovanou vodu,
provést analyzu vycifené vody a zjistit vliv pomocného koagulaéniho prostfedkd na ucinnost
alkalického ¢ifeni. Jako pomocny koagulaéni prostfedek bude pouZit anionaktivni polymer —
Sokoflok 20 CK.

Protokol: jméno, datum, ndzev prace, cil prace, experimentalni ¢ast, vysledky, vyhodnoceni, zavér.
Teoreticky uvod

Alkalické cifeni se pouziva predevsim pfi Upravé uzitkovych a napajecich vod v energetice. Proces
spociva v davkovani soli Zeleza (1). Elektrostatické naboje na rozhrani fazi dispergovanych ¢astic
podporuji stabilitu emulze. Potlaceni vlivu téchto naboji — jejich neutralizace, lze dosdhnout
pridavkem elektrolytd. Podle teorie Verweye a Overbeeka se zvySenim koncentrace iontl
v disperznim prostiedi relativné snizi koncentrace iontl v bezprostfedni blizkosti povrchu
dispergovanych ¢astic. V dUsledku toho poklesu odpudivé sily mezi jednotlivymi ¢asticemi a systém
se destabilizuje [1].

Fe3* + 3 H,0 — hydrolytické meziprodukty — Fe(OH)s +3 H* (1)
Pfi koagulaci v alkalickém prostiedi se z vody odstrani soucasné hydrogenuhlicitany, oxid uhlidity,
vapnik a ¢aste¢né i horcik, coz je pfi upravé uzitkovych vod vyhodné.

Vedle zdkladniho hydrolyzujiciho koagula¢niho &inidla Ize do koagulaéniho procesu davkovat v
nizsich koncentracich i pomocné koagulaéni prostfedky, co vyrazné zlepsSuje proces sedimentace a
filtrace vlocek [2].

Pracovni postup
1) Stanoveni CHSKwmn vzorku:

a) Do varné banky dejte varné kulicky a odpipetujte 100 ml vzorku, 5 ml zfedéné H,SO4 (1+2)
a 20 ml odmérného roztoku KMnO4 (c = 0,002 mol-I! ). Smés uvedte do varu do 5 minut
(banku obalte alobalem). Var musi byt pfesné 10 minut a ihned poté se do horkého roztoku
prida 20 ml odmérného roztoku kyseliny $tavelové.

b) Poodbarveni (tzn. okamzité za horka) se titruje pomoci odmérného roztoku KMnO4 do slabé
riZzového zabarveni. Stanoveni provedte minimalné dvakrat — pfi chybé vétsi nez 5%
stanoveni opakujte, dokud se nevejdete do 5% chyby.

c) Pokud se ptivaru objevi hnéda srazenina, nafedte vzorek a stanoveni opakujte stejny postup
je i pfi pfekroeni hodnoty 12 ml KMnOy pfi titracil. Toto stanoveni je do 10 mg:I%, z toho
plyne, Ze pokud mate podezieni na vyssi hodnoty CHSKwmn, je nezbytné redit.

! Dalsi moznosti je pfilis vysoké pH roztoku — opomenuti pfidavku H2SO4
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d) Stanovte slepé stanoveni stejnym postupem jako u vzorku, tzn. 100 ml demineralizované
vody. Hodnotu stanovte alespon dvakrat (max 5% chyba jinak opakujte).

(Ve = V) - c(KMnO,) " A~ f; - 10°

CHSKy, = 7 [mg-171]
0

Ve spotfeba odmérného roztoku KMnO, pfi titraci (ml)

V; spotfeba odmérného roztoku KMnQy pfi slepém stanoveni (ml) ¢ molarni koncentrace
odmérného roztoku KMnO4 v mol-|?

A atomova hmotnost kysliku (16)

fi  prepoditavaci faktor (5/2)

Vo plvodni objem titrovaného vzorku (ml)

2) Na zakladé vypoctené hodnoty CHSKmn odhadnéte pocatecni davku koagulaéniho cinidla
FeCls ze vztahu:

D = A- CHSKwmn

kde D je ddvka koagulantu v mg/Il, CHSKun— chemickad spotreba kysliku manganistanovou metodou,
A empiricky faktor (obvykle v rozmezi 4 aZ 20).

3) Upravte hodnotu pH odpadni vody na 10 — 10,5 pomoci NaOH.

4) Vypoctéte potfebnou davku NaOH pro neutralizaci iont(l H* uvolnénych hydrolyzou.

Fe3*+ 3H,0 > Fe(OH)s + 3H*

5) Provedte koagulaéni pokus.
Koagulacni pokus provedte s osmi davkami koagulatu (40% FeCls ), které se voli jako 0, 2

az 1, 6 nasobek vypoctené davky koagulacniho €inidla pomoci michaci kolony pro
flokulanty Floc — tester ET 740 (Obr. 1), kterd je ur¢ena pro zkousky ucinnosti flokula¢nich a
sedimentacnich prostredkd.

H : ! [OMERCI L__ -1_
Lovibanmnd ¢ =

— -

Obr. 1: Cifeni kontaminované vody chloridem Zelezitym
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a) Do sklenénych kadinek se odméfi vidy 500 ml odpadni vody a za stalého michani se prida
vypoctena davka koagulantu a NaOH. Roztok se micha rychle po dobu nékolika minut (faze
rychlého michani) a pak se micha po dobu 30 minut pomalu pfi otackach 30 min? (faze
pomalého michani). Po ukonceni pomalého michani kadinky z kolony odeberte a nechte
asponl 30 minut sedimentovat. Po uplynuti doby kapalinu nad odsazenou srazeninou
prefiltrujte.

a) Do dvou sklenénych kadinek k 500 ml odpadni vody pridejte experimentalni stanovenou
v bodé 5. a) davku koagulacniho cinidla a NaOH. Do kadinky ¢islo 1 ptidejte navic 2 ml 0,5
% roztoku Sokofloku 20 CK. Experiment provedte za stejnych podminek jako samotny
koagulacni pokus. Po ukonéeni koagulacniho testu odeberte 100 ml suspenze do odmérného
valce a stanovte sedimentacni rychlost.

b) U prefiltrovanych vzork( zmérte zbytkovou koncentraci Zzeleza pomoci AAS, absorbanci (254
nm, 1 cm sklenéna kyveta) a hodnotu pH.
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