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Laboratorni prace: Stanoveni Ryznarova indexu

Cil prace:
Stanoveni chemického indexu rovnovahy vody pro vyhodnoceni, zda se jedna o prostfedi agresivni,
Usadotvorné nebo je v rovnovaze.

Teoreticky uvod

Velmi dllezitd a sledovana charakteristika pro vody v hydrochemii a technologii vody je vapenato-
uhli¢itanova rovnovaha. Tato chemickd rovnovaha vyhodnocuje agresivni a isadotvorné ucinky vod pfi
fizeni odkyselovacich nebo rekarbonizac¢nich procesu. Je popsana rovnicemi, které urcuji, za jakych
podminek dochazi k rozpousténi nebo naopak kvylu¢ovéni CaCO5(s) a to v zavislosti, zda je
koncentrace volného CO, mensi nebo vétsi nez koncentrace rovnovazného CO,, ktery je v rovnovaze
s koncentracemi iontl Ca®* a HCO3.

CaCO5(s) + H,CO% <> Ca?* + 2HCO3
CaCO5(s) + H* «> Ca?* + HCO3

Ryznar(lv index stability vody je odvozen na zdkladé provoznich méreni a pouZiva se v praxi, proto
nabyva pouze kladnych hodnot. Jeho hodnota je mirou poruseni vapenato-uhli¢itanové rovnovahy.
Vzorec zahrnuje do urcité miry presyceni vody uhli¢itanem vapenatym, aby mohlo dochdzet
k vyluéovani tuhé faze.

Rl = 2 - pHg — pH

Pokud je RIg ~ 7, tak je voda ve vapenato-uhli¢itanové rovnovaze a nedochazi k rozpousténi nebo
vyluéovani kalcitu. Pfi hodnoté Rlg > 8 se ve vodé vyskytuje nadbytecny CO,, ktery rozpousti kalcit a
voda bude vykazovat korozivni chovani. Pfi RIg < 6 ma voda tendence vyluCovat kalcit, vykazuje
Usadotvorné chovani.

Pracovni postup
1. Zmérte pH vodného vzorku.
2. Zméfte elektrickou vodivost x [uS - cm™1] na vodivostnim detektoru, zaznamenejte teplotu vzorku
pfi méreni.
PFepotitejte el. vodivost na solnost podle vzorce: S = 0,75 - x [mg - 171].
3. Stanovte hmotnostni koncentraci Ca®* [mg - 171] pomoci AAS.
4. Stanovte KNK, s (molarni koncentrace HCO3).
- do titracni barky se odpipetuje 100 ml vzorku a pfida se smésny indikator (bromkresolova
zelen a methylcerven)
- titruje se HCl z kovové modrého zbarveni do odbarveni
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5. Zgrafli odectéte hodnoty pro vypocet Ryznarova indexu pomoci namérenych hodnot.

PK2 — pK; z teploty [°C]
PX1 + PXz ze solnosti [mg - 171]
PCca z koncentrace Ca?* [mval - 171]
PCHco; z koncentrace HCO3 [mval - 171]

- pro odetteni hodnot pccy @ peyco; Z grafi je nutné prevést jednotku koncentrace, kde plati vztah
pro jednovalentni ionty 1 mval = 1 mmol a pro dvouvalentni ionty 1 mval = 0,5 mmol.
6. Vypocitejte hodnotu Ryznarova indexu stability vody.
Rlg = 2 - pHg — pH
pHs = (pK; — pKs) + (pXx1 + PX2) + PCca + PCHco;

Vyhodnoceni vysledku

Do protokolu uvedte tabulku s namérenymi a vypocétenymi hodnotami, véetné vypoctu pro stanoveni
KNK, s a pfepocty koncentraci. Dale uvedte tabulku s hodnotami odectenych z grafi pro vypocet
Ryznarova indexu spolu s vypoctem. Rozhodnéte na zakladé stanoveného Ryznarova indexu, o jaky typ
vody se jednd — agresivni, Usadotvornou nebo ve vapenato-uhli¢itanové rovnovaze.
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Pozn: konstanta 0,75 pro prepocet el. vodivosti na solnost je odvozena ze vztahu elektrické vodivosti
a ekvivalentu celkového obsahu rozpusténych pevnych latek (TSD), ktera se pohybuje v rozmezi 0,5 —
0,9.
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