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Laboratorní práce: Stanovení Ryznarova indexu 
 

Cíl práce: 

Stanovení chemického  indexu rovnováhy vody pro vyhodnocení, zda se  jedná o prostředí agresivní, 

úsadotvorné nebo je v rovnováze.  

Teoretický úvod 

Velmi důležitá a  sledovaná charakteristika pro vody v hydrochemii a  technologii vody  je vápenato‐

uhličitanová rovnováha. Tato chemická rovnováha vyhodnocuje agresivní a úsadotvorné účinky vod při 

řízení odkyselovacích nebo  rekarbonizačních procesů.  Je popsána  rovnicemi, které určují, za  jakých 

podmínek  dochází  k rozpouštění  nebo  naopak  k vylučování  CaCOଷሺsሻ  a  to  v závislosti,  zda  je 
koncentrace volného COଶ menší nebo větší než koncentrace rovnovážného COଶ, který je v rovnováze 
s koncentracemi iontů Caଶା a HCOଷ

ି.  

CaCOଷሺsሻ ൅ HଶCOଷ
∗ 	⟷ Caଶା ൅ 2HCOଷ

ି 

CaCOଷሺsሻ ൅ Hା ⟷ Caଶା ൅ HCOଷ
ି 

Ryznarův  index stability vody  je odvozen na základě provozních měření a používá se v praxi, proto 

nabývá pouze kladných hodnot.  Jeho hodnota  je mírou porušení vápenato‐uhličitanové  rovnováhy. 

Vzorec  zahrnuje  do  určité  míry  přesycení  vody  uhličitanem  vápenatým,  aby  mohlo  docházet 

k vylučování tuhé fáze.  

RIୗ ൌ 2 ⋅ pHୱ െ pH	 

Pokud  je RIୗ	~	7,  tak  je voda ve vápenato‐uhličitanové  rovnováze a nedochází k rozpouštění nebo 
vylučování kalcitu. Při hodnotě RIୗ ൐ 8  se ve vodě vyskytuje nadbytečný COଶ, který rozpouští kalcit a 
voda  bude  vykazovat  korozivní  chování.  Při RIୗ ൏ 6 má  voda  tendence  vylučovat  kalcit,  vykazuje 

úsadotvorné chování.  

 

Pracovní postup 

1. Změřte pH vodného vzorku.  

2. Změřte elektrickou vodivost χ	ሾμS ⋅ cmିଵሿ na vodivostním detektoru, zaznamenejte teplotu vzorku 

při měření.  

Přepočítejte el. vodivost na solnost podle vzorce: S ൌ ૙, ૠ૞ ⋅ χ	ሾmg ⋅ lିଵሿ. 
3. Stanovte hmotnostní koncentraci Caଶା	ሾmg ⋅ lିଵሿ pomocí AAS.  

4. Stanovte KNKସ,ହ (molární koncentrace HCOଷ
ି). 

‐ do titrační baňky se odpipetuje 100 ml vzorku a přidá se směsný indikátor (bromkresolová 

zeleň a methylčerveň) 

‐ titruje se HCl z kovově modrého zbarvení do odbarvení  
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5. Z grafů odečtěte hodnoty pro výpočet Ryznarova indexu pomocí naměřených hodnot.  

pKଶ െ pKୱ  z teploty [°C] 
pχଵ ൅ 	pχଶ  ze solnosti ሾmg ⋅ lିଵሿ 

pcେୟ  z koncentrace Caଶା ሾmval ⋅ lିଵሿ 
pcୌେ୓యష  z koncentrace HCOଷ

ି ሾmval ⋅ lିଵሿ 

‐ pro odečtení hodnot pcେୟ a  pcୌେ୓యష  z grafů je nutné převést jednotku koncentrace, kde platí vztah 

pro jednovalentní ionty 1	mval ൌ 1	mmol a pro dvouvalentní ionty 1 mval ൌ 0,5	mmol. 
6. Vypočítejte hodnotu Ryznarova indexu stability vody.  

RIୗ ൌ 2 ⋅ pHୗ െ pH	 
pHୗ ൌ ሺpKଶ െ pKୱሻ ൅ ሺpχଵ ൅ 	pχଶሻ ൅ pcେୟ ൅ pcୌେ୓యష  

 

Vyhodnocení výsledků 

Do protokolu uveďte tabulku s naměřenými a vypočtenými hodnotami, včetně výpočtu pro stanovení 

KNKସ,ହ  a přepočty  koncentrací. Dále uveďte  tabulku  s hodnotami odečtených  z grafů pro  výpočet 

Ryznarova indexu spolu s výpočtem. Rozhodněte na základě stanoveného Ryznarova indexu, o jaký typ 

vody se jedná – agresivní, úsadotvornou nebo ve vápenato‐uhličitanové rovnováze.  
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Pozn: konstanta 0,75 pro přepočet el. vodivosti na solnost je odvozena ze vztahu elektrické vodivosti 

a ekvivalentu celkového obsahu rozpuštěných pevných látek (TSD), která se pohybuje v rozmezí 0,5 – 

0,9.  

 

 

 

 

 

 

 

Návody zpracoval(a): Ing. Hana Skálová        Rok:  2021 

 


