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Laboratorni prace €. 2: Bodova koroze cyklickou polarizaci

Cil prace:

Vyhodnotit odolnost vici bodové korozi poskytnutych vzork( korozivzdornych oceli v chloridovém
prostiedi na zakladé zjisténi jejich elektrochemickych a metalurgickych charakteristik. Zkoumat
parametry vzniklych korozni dalka.

Teoreticky uvod

Mechanizmus iniciace spociva v napadeni kovu v mistech se slabsimi ochrannymi vlastnostmi pasivni
vrstvy (vméstky, hranice zrn) za pfitomnosti nékterych agresivnich iontl v roztoku. Korozni proces je
autokatalyticky. V misté poruchy pasivni vrstvy vznika dulek, ve kterém migraci vzrlista koncentrace
agresivnich iont( a hydrolyzou koroznich produktl klesa hodnota pH. Tim se vytvareji stale agresivnéjsi
podminky, vznikly dilek se dale 3ifi a malad velikost Usti didlku nedovoluje vyménu roztoku uvnitf.
Lokalizace napadeni je dana tim, Ze aktivné korodujici vnitfek dilku je obétovanou anodou pro ostatni

pasivni povrch, viz Obr. 1.
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| : bodové korozi v prostiedi chloridd pomoci
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kov kladnym smérem od korozniho potencidlu oceli tak,
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testa.

Obr. 1 Schématické znazornéni pribéhu bodové koroze

Odolnost oceli vici bodové korozi je charakterizovana priirazovym (E,) a repasivacnim (Ep)
potencidlem. Pfi polarizaci od korozniho potencidlu Ex,r smérem do anodické oblasti dochazi pfi
prekro¢enim potencidlu Ep k lokalnimu poruseni pasivni vrstvy a kov se na velmi malé plose aktivné
rozpousti. S pokracujici polarizaci dale za potencial Ey se iniciuji dalsi korozni diilky a proud se strmé
zvySuje. Metodika zde doporucuje obratu scanu, kdy se vracime zpét do korozniho potencidlu oceli.
Mezitim vSak casto dojde k repasivaci neboli obnové pasivni vrstvy, charakterizované repasiva¢nim
potencidlem Ep, kdy jiz vzniklé lokdIni poruchy jsou opét pasivovany. Potencidl E, tak charakterizuje
jesté rostou. PInou ¢arou je zndzornéno chovaniv prostredi bez chlorid( (napf. Zeleza v koncentrované
HNOs). Pfi polarizaci korozivzdornych oceli nelze o¢ekavat narlst proudové hustoty mezi potencialy
Ekor a Erp.
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Obr. 2 Potenciodynamicka kfivka pasivujiciho se kovu s vyznacenymi charakteristickymi potencidly a
proudovymi hustotami

Odolnost korozivzdornych oceli vici lokalni korozi v chloridovém prostredi se zlepsuje tak, jak se pfi
stoupajicim obsahu legur zlepsuje kvalita a ochranné vlastnosti jeho pasivniho filmu. Odolnost se ¢asto
hodnoti podle index(i PRE/PREN (pitting resistance equivalent) nebo indexu MARC (measure of alloying
to resistance against corrosion).

Index dllkové koroze (pitting index) jsou definovan takto:

PRE = %Cr+ 3,3 %Mo (1)
PREN = %Cr+ 3,3 %Mo + 16 %N, (2)
PREN* = %Cr + 3,3(%Mo +0,5 %W) + 16 %N) (pfi legovani oceli wolframem) (3)
MARC = %Cr + 3,3 %Mo + 20 %N + 20 %C - 0,5 %Mn — 0,25 %Ni. (4)

Indexy PREN/MARC jsou uZite¢né pro fazeni oceli podle odolnosti k chloridové korozi. Pokud indexy
dosahnou hodnotu 40, pak se takové materidly povazuji za zcela odolné morské vodé. Nizsi hodnoty
pH dale snizuji pouzitelnost oceli v chloridovém prostredi.

Zatimco index MARC je shledavan jako vyhodnéjsi pro posouzeni odolnosti k dlilkové, ale i stérbinové
korozi austenitickych korozivzdornych oceli a niklovych slitin, index PRE/PREN |épe odrazi odolnost
oceli méné legovanych s nizsSim obsahem niklu. Opatrnost je tfeba, pokud se v daném prostredi
vyskytuji jesté dalsi aktivatory dalkové koroze (fluoridy, thiosirany, jodidy). Pfikladem korozniho
systému s vysokym potencidlem dllkové koroze od chloridl a fluorid( je ¢erpadlo v nadrzi absorbéru
dodavajici vapencovou suspenzi do trysek odsifovaciho reaktoru uhelnych elektraren.

Experimentalni postup a vyhodnoceni
1. Dodané ocelové vzorky obruste brusnymi papiry SIA 120 a 600 na vodni brusce, ocistéte
acetonem a osuste. Pomoci optického mikroskopu se ujistéte, Ze na ploSe nejsou zadné dulky.
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2. Pripravte prvni zkuSebni elektrolyt NaCl (1% hm.) a druhy zkusSebni elektrolyt 1% hm. NaCl
s pfidavkem 1 % hm. Na,B.0;.

3. Pripravte méfici celu s klasickym tfielektrodovym uspofadanim (pracovni elektroda — vzorek
oceli; pomocnd elektroda — Pt sitka; referencni elektroda — standardni SCE elektroda,
Esce = 0,242V, pii T = 25°C).

4. Pomoci pristroje Gamry Reference 600+ zmérte korozni potencial (pfiblizné 10 minut) a
cyklické polariza¢ni kfivky oceli v prosttedi elektrolytu.

e samovolny korozni potencidl: Experiment — DC Corrosion — Corrosion Potential
(konecnou hodnotu Er zapiste do protokolu)

e cyklické polarizacni krivky: Experiment — DC Corrosion — Cyclic Polarization

Nastaveni parametri (Cyclic Polarization)
Potencial vzorku je posunovan od Initial E k Apex E, kde se scan obraci. Zpétny scan
je od Apex E k Final E. Pocatecni scan mlzZe byt obracen pred dosazenim Apex E,
pokud proud presdhne hodnotu parametru Apex I.

Initial E: -20 mV vs Eoc

Apex E: 2V vs Eoc

Final E: -0,1V vs Eoc

Forward Scan: 1 mV/s

Reverse Scan: 1 mV/s

Apex I: 50 pA/cm?

Sample period: 5 s

5. Elektrolyt vylijte z pfitlacné cely, posurnte vzorek tak, aby byla exponovana cast povrchu
nenapadend dilkovou korozi, naplnite celu druhym elektrolytem a cely postup od bodu 4
opakujte.

6. Ziskana data jsou programem Gamry Framework zapsana a uloZena v pozndmkovém bloku.
Prevedte data do vhodného tabulkového editoru (MS Excel, OriginLab atd.), vytvorte
polarizacni krivky (zavislost elektrického proudu na potencidlu) a z nich odectéte pro obé
méreni prlrazovy a repasivacni potencial.

Vyhodnoceni vysledku
1. Vytvoreny graf polarizacnich krivek vloZte do protokolu.
2. Uvedte hodnoty korozniho, prirazového a repasivacniho potencialu odectené pro obé
prostredi z polarizacnich kfivek nebo méreni samovolného korozniho potencialu.
3. Okomentujte rozdily mezi ziskanymi hodnotami.
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