12. Stanoveni kovu na AAS

Uvod

Metoda atomové absorpcni spektrometrie je zaloZena na absorpci zareni atomy
analytu. Pro atomizaci analytu se vétsinou pouziva plamen acetylen/vzduch do kterého je
pfivadén zmlzeny vzorek. Atom analytu v zakladnim stavu absorbuje zafeni vinové délky
odpovidajici vinové délce zc¢arového spektra prvku a prejde do vybuzeného
(excitovaného) stavu. Toto zareni je emitovano vybojkou s dutou katodou (hollow cathode
lamp — HCL) jejiz katoda je vyrobena z daného prvku nebo jeho slitiny. Méfime pokles
intenzity zareni dané vinové délky po prlichodu plamenem. Vétsinou se jeho pokles uvadi
v bezrozmérnych jednotkach absorbance (A).

A=—logT = —log10i
bo
Ta je vyjadrena jako zaporné vzaty logaritmus transmitance T, ktera udava podil
proslého zareni ¢ vici zareni vstupujicimu ¢. Absorbance 1 tak znamenad, Ze proslo jen
10% zafeni, 2 jen 1% atd. Pro nizké koncentrace prvku plati mezi absorbanci a koncentraci
prvku linearni vztah — LambertGv-Beerlv zakon.

A= ¢lc

Kde € je absorpcni koeficient, I délka absorpcniho prostredi a ¢ koncentrace prvku
v pfislusnych jednotkdch. Ackoli jsou molarni absorpéni koeficienty tabelovany, neni AAS
absolutni metodou a vyZaduje kalibraci pomoci standardd znamych koncentraci.

Kromé absorpcni se pouziva i atomovda emisni spektroskopie (AES), kdy se méfi
intensita zareni, emitovand excitovanymi atomy analytu. Na rozdil od AAS zde neni nutny
zadny dalsi zdroj zareni. AAS spektrometry umi pracovat i v AES mddu.

Hlavnimi kationty vyskytujicimi se ve vodach jsou Na, K, Ca, Mg. Proto se stanoveni
téchto kationl rutinné provadi pri analyze vod. Pro Na a K, se vétSinou pouZiva plamenova
AES zatimco Ca a Mg se vétsSinou stanovuji chelatometricky jako suma — viz. Prace 3.



Kromé chelatometrie je moiné pro Ca a Mg pouzit i plamenovou AAS. Ta umoziuje
stanovit i vétsinu dalsich b&iné se vyskytujicich kovil, kromé Hg'.

Postup prace

Provedte analyzu dvou dodanych vzorl vody. Stanovte Ca, Mg a Cu pomoci AAS a Na a
K pomoci AES. Pfi nastaveni pfistroje vychazejte z navodu k obsluze a dvodni instruktaze. Pro
kazdy prvek:

e Provedte kalibraci pfistroje pomoci standard(

e Zmérte koncentraci prvku v obou vzorcich

e Pfipadné zfedte vzorky tak aby se koncentrace kovy pohybovaly v rozsahu
kalibrace. (Napf. pro stanoveni koncentrace Mg je nutné vzorek zredit asi 25x)

e Pro Ca a Mg piepoctete? vysledky v mg/l na ,tvrdost“ v mmol/I

Pred zapdlenim plamene zkontrolujte, zda jste zapnuli pfislusné plyny — acetylen a vzduch.
Pokud, se zapdleni nepodafi, vénujte pozornost chybovym hlasenim.

Pfi vyméné ,lampy“, vidy nejdfive vypnéte jeji zhaveni pomoci tlacitka [Turn off lamps] ve
»Flame facilities”. Ty vyvoldte pfes menu, nebo pomoci klavesy F7 (viz. Navod k obsluze).

Po ukondeni prace uklidte své pracovni misto, uzaviete pfivod plynt a tlakovou lahev
acetylenu a vypnéte pristroj.

Protokol

bude obsahovat Vase jméno a kruh
struény popis pfistroje

postup prace

koncentrace Na, K, Ca, Mg, Cu
vypoctenou ,tvrdost” pro oba vzorky
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Hodnoceni, zdali vzorky vyhovuji® vyhla$ce Vyhlasce ¢. 252/2004 Sb

'v ptipadé rtuti je teplota v plameni acetylen/vzduch pfili§ vysokd a atomy Hg v zakladnim stavu se zde
prakticky nevyskytuji a nedochazi tudiz k absorpci zareni. Hg se analyzuje ve formé studenych par ve
specielnich pristrojich.

> M, = 40,08 g/mol, Mg = 24,31 g/mol

? Vyhlagka &. 252/2004 Sb stanovuje hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a &etnost a rozsah
kontroly pitné vody. K dispozici je i na internetu.



